
Notatki do
wykªadów:
�Naiwny�
klasy�kator
Bayesowski

(c) Marcin
Sydow Notatki do wykªadów:

�Naiwny� klasy�kator Bayesowski

(c) Marcin Sydow



Notatki do
wykªadów:
�Naiwny�
klasy�kator
Bayesowski

(c) Marcin
Sydow

Naiwny Bayes

Tu zakªadamy na ogóª, »e wszystkie atrybuty s¡ kategoryczne.

Mamy zbiór treningowy T skªadaj¡cy si¦ z N n-wymiarowych

wektorów atrybutów.

Traktujemy atrybuty Xi i atrybut decyzyjny Y jako zmienne

losowe

Mamy zaklasy�kowa¢ wektor x = (x1, x2, ..., xn)

Stosujemy wzór Bayesa:

P(Y = y |X = x) =
P(X = x |Y = y)P(Y = y)

P(X = x)

(interpretacja: prawdopobie«stwo tego, »e atrybut decyzyjny

wynosi y pod warunkiem, »e warto±ci atrybutów opisane s¡

przez wektor x)
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Zasada klasy�katora Bayesa

Wektorowi x przydzielimy t¦ klas¦ (warto±¢ atrybutu

decyzyjnego) y, dla którego powy»sze prawdopobie«stwo jest

najwy»sze.

Obliczamy wi¦c powy»sze wyra»enie dla wszystkich mo»liwych

klas (warto±ci atrybutu decyzyjnego Y) i wybieramy najwy»sz¡

warto±c prawdopobie«stwa.

Poniewa» wszystkie powy»sze porównywane wyra»enia maj¡ ten

sam mianownik (P(X = x))), wi¦c mo»na go pomin¡¢.
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�Naiwny� klasy�kator Bayesa

Kluczowe dla �naiwnego� klasy�katora Bayesowskiego jest (�naiwne�)
zaªo»enie, »e atrybuty s¡ parami niezale»ne, a wi¦c:

P(X = (x1, ..., xn)|Y = y) = P(X1 = x1|Y = y)∗...∗P(Xn = xn|Y = y)

Otrzymujemy wi¦c po zastosowaniu powy»szego zaªo»enia wzór:
P(Y = y |X = (x1, ..., xn)) ∝ P(X1 = x1|Y = y) ∗ ... ∗ P(Xn =
xn|Y = y) ∗ P(Y = y)
gdzie ju» bezpo±rednio ze zbioru treningowego w prosty sposób
mo»na obliczy¢ oszacowania:

P(Xi = xi |Y = y) (proporcja tych przypadków w zbiorze
testowym, które maj¡ warto±¢ atrybutu Xi = xi w±ród
przypadków maj¡cych warto±¢ atrybutu decycyjnego Y = y)

oraz P(Y = y) (proporcja przypadków w zbiorze treningowym,
które maj¡ warto±¢ atrybutu decycyjnego Y = y)
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Wygªadzanie

Mo»e si¦ zdarzy¢, »e w zbiorze ucz¡cym nie wyst¦puje »aden

przypadek, w którym zachodzi Xj = xj oraz Y = y dla pewnego

atrybutu j.

W takim wypadku oszacowane prawdopobie«stwo

P(Xi = xi |Y = y) wynosiªoby zero i wyzerowaªo caªy iloczyn,

niezale»nie od warto±ci pozostaªych prawdopodobie«stw

P(Xi = xi |Y = y).

Aby tego unikn¡¢ stosuje si¦ tzw. wygªadzanie, czyli

zapewnienie, »e zera zast¦powane b¦d¡ pewn¡ (bardzo maª¡)

warto±ci¡ kosztem odpowiedniego zmniejszenia pozostaªych

(niezerowych) prawdopobie«stw dla tego atrybutu.
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Najprostsze wygªadzanie

W najprostszym rodzaju wygªadzania, do licznika proporcji dla

danego atrybutu i dodajemy zawsze jeden a do mianownika tyle,

ile jest ró»nych mo»liwych warto±ci tego atrybutu. W ten

sposób zmody�kowane prawdopodobie«stwa sumuj¡ si¦ do 1,

ale nigdy nie wyst¡pi 0 nawet jak nie ma takiego przypadku w

zbiorze treningowym.
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Dzi¦kuj¦ za uwag¦


